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地球環境にやさしい高分子材料をつくる
蹂謀四翡忠喘

化学生命プログラム教授
井澤浩則

匿日E (O
-

出身：富山県富山市
趣味：ジョギング
講義：生命化学 I、高分子化学など
専門：有機・高分子合成、生体高分子化学

水素エネルギー社会を目指した
次世代燃料電池・水素製造デバイスの開発 II日

ひとこと
バイオマス資源から高分子材料をつくる研究を行ってい
ます。研究を通して地球環境や人々 研建康に貢献した
いと考えています。

研究内容
キチン・キトサン材料の創製
► 水溶性高機能キトサンの開発
有機合成によりキトサンの化学修飾を行うことで、キトサンの溶解性と機
能を改善した水溶性高機能キトサンの開発を行っています。

► 再生キチンの科学の開拓
キトサンを化学的にキチンに戻してあげると自己集合によりナノ構造を形
成することを発見しました。人エキチンならではの、ナノ構造・物性・機能
の開拓を行っています。
未利用バイオマス資源の開拓
► ニワトリの鶏冠からつくる鶏冠ゲル
鶏冠にはコラーゲンとヒアルロン酸が多く含まれており、それらは複合体を
形成しています。鶏冠からコラーゲンとヒアルロン酸の複合体を抽出し、材
料化を検証したところ、高強度なゲル材料が得られることを発見しました。
これを鶏冠ゲルと名付け、その用途開拓を行っています。
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ゴムのように伸縮する鶏冠ゲル

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► バイオマス資源を利用して石油由来プラスチックの代替材料をつくるこ
とができれば、より低環境負荷な技術として地球環境の保全に貢献
できます！

► 地球環境を考えながら研究を行っています。これからの化学・科学に
求められる＂持続性を考えたものづくり“を身につけることができます！
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溶かす・溶かさぬで世の中をより良く
蹂写ig粍塩霊嵩

園図園巨l

オーティの化学と工学 ch
https://www.youtube.com/@magritte_OT 

研究内容

高校化学の受験勉強対策や、
化学研究情報の学びに、

検索！！

化学生命プログラム教授
大島達也

出身：熊本県菊池郡
趣味：料理、ゲーム、ジョギング、テニス
講義：化学概論、応用数学、化学工学など
専門：分離工学、分子認識化学

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？

私は自称、「溶かす」の専門家です。分離技術の世界では、特定の物質
だけ溶かしだしたり、溶かさないことで物質を分離できます。医薬品や栄養
素を処方しやすくし、治療に役立てられます。
研究室の卒業生は、金属精錬、ファインケミカル、食品、医薬品業界など
多様なものづくり分野に就職しています。

金を、ガリウムを油に溶かしてリサイクル
► 電子機器に含まれる金や半導体に必
要なガリウムは希少な金属なので、廃棄
物から溶かしだして他金属から分離し再
利用することが望まれます。
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宮崎大学で見出した
溶媒は金やガリウムを
選択的に分離でき、
既存の溶媒より優れ
た物性を有します
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二酸化炭素を溶かさない （固体化）
► 地球温暖化防止にむけて火力発電所
などで排出されたCO素回収するために
アミン溶液が使われます（化学吸収）。

しかし、回収したCO2は加熱しないと取
り出せず、エネルギーが無駄になります。
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アミンとカルシウムをイオン交換反応する新技
術によりアミンを非加熱で分離し、同時にCO2
を炭酸塩として沈殿（固体化）できます
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医薬品・健康物質を溶かす
► 新規医薬品候補化合物の 7 割は水
に溶けにくく、それが実用化の障害に
なることがあります。野菜や果物の健
康成分も取り出すと水に溶けないこと
が多いです。
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□: 難水溶性物質を水に溶かす技術により、
体への吸収性が大幅に向上します

担品四認忠嵩
化学生命プログラム教授
奥山勇治

出身：愛知県海部郡
趣味：釣り、旅、実験
講義：無機材料化学、材料データ科学特論など
専門：燃料電池、センサ、水素

ひとこと
何かに‘‘徹する”ことが重要だと思っています。失敗を恐
れずにいろいろなことにチャレンジすると共にその一つ一
つを全力で取り組んでみてください。きっとオンリーワンの
ものが見つかると思います。
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マテリアルズ・インフォマティクスによる材賽1111発
ン磯械学醤による材料機能性の予測
ン最適なデバイス翌造プロビスを雄隣するシステムの開発

水霙および燃料翌湮
,.. t: ラミックスを用いた水蒸気電解によ砂閑翌遥．
ンメダメ汲酋こよる水索製造および純水累分踏
ン微生吻による水素製造

産集用水素センサの実用化
ン水素ガスセンサカ開発および実用化
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この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
我々のグルーブで坦＊が蒻だ宮崎1こて太固光などの自然Iネル
ギーを毘大限に活用す忍?を想定しつつ、＂宕戸神話,,のような太阻光

が1—分に得ら和訊略間でも発電可記な水菜Iこ日目して研究を行って
います`
シ水素は化石燃料に代わる9リーンなエネ！ばーで＝酸化炭素を排出
しなしこけ茫雌暉涅暖仕ゅlill鵠l冴年ます。
>材料探索．デパイス問登を通L,て材料機能性踏現の根源理解，デ

パイス作動原理なと学ぷことができます＊
► AI開発および骰械字習む刊1,"lf.:材料閃発}Jら限先端のDX妓術を
字ぷ心とがきます口
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エネルギー・環境関連材料の開発と高性能化

蹂渫四認溢均
化学生命プログラム教授
酒井剛
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紐ガスセンリ 水翠エネルギ ば和冨池
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出身：福岡県福岡市（育ちは春日市と大野城市）
趣味：犬と散歩
講義：無機化学、電気化学、機能材料物性論等
専門：電気化学、無機材料化学

ひとこと
エネルギー変換材料やエネルギー貯蔵材料は、今後ま
すます必要とされ発展する分野ですが、材料そのものも
奥深くて面白いし、自分で創れるところ力沸り力です。

研究内容
燃料電池用電極触媒としてのPt担持複合酸化嘲の合成
► 我々はこれまで、白金(Pt)単味の電極触媒活性の粒子径依存性を
明らかにするとともに、金属酸化物に低原子価イオンを導入して表面
酸素欠陥を生じさせ、そこにPtを担持すれば、 P直非未の活性を超える
高性能酸素還元電極触媒が合成できることを報告している。

► さらなる高性能化を目指して、安定性の高い低原子価イオン導入金
属酸化物の合成とPけ旦持法の開発を行っている。
二次電池用ニッケル系新規正橿材料の開発

► ニッケル系二次電池の正極材料に用い
られる水酸化ニッケルは、既存の方法で
は比表面積が数十m2/g程度でしたが、
我々の合成法では200m2/g以上の比
表面積を示すナノマテリアルが得られるこ
とを示している。さらに、水熱処理による
ナノ構造制御に成功している。

► 最近は、異種元素を導入した水酸化
ニッケルが、多重層構造を示すことや、
水酸化ニッケルの構造変化に及ぼす異
種元素の効果を明らかにしつつある。

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► Pt担持複合酸化物の合成は、水素エネルギー社会の実現に向けた
燃料電池の高性能化に役立ちます。特に、固体高分子型燃料電
池のカソード極で起こる酸素還元反応の促進は、化学的な見地から
も重要で難しいテーマです。これらを通して最先端の材料開発に触れ、
材料開発の基礎から応用までを学べます。

► ニッケル系二次電池の正極材料の開発は、太陽電池や風力発電か
ら得られる電力を貯蔵する大規模蓄電システムに応用されます。最
先端の材料開発とともに無機材料合成の基礎から応用までを考え
方も含めて身に付けることができます。

高比表面積水酸化ニッケルから水熱処理で
得られたヘキサゴナルプレート
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Pt-TiOx/C触媒の透過型電子顕微鏡(TEM)写真、平均粒径
6nm以下、白金とチタンの存在ヶ所一致率 90%以上
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