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量子力学でミクロの世界を調べるー・ ロn 現象の数理モデル化と解析手法の開発 E國酉
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工学基礎教育センター
五十嵐明則

出身：茨城県
趣味：みポーツ観戦
講義：物理科学等
専門：原子物理学
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ひとこと
宮崎大学で学びの基礎力をつけて飛躍してください。

研究内容 原子や分子（あるいはそれらのイオン）や電子、光など
が衝突するプロセスは、まとめて原子衝突と呼ばれています。原子衝突の

研究とは一つ一つの原子分子のII衝突II過程を理解しようとするもので、
二つの粒子がある相対速度で近づいてきたときに何がどのくらいの確率で
起こるかを調べています。

0核融合プラズマにおける原子分子素過程に襲する研究
宇宙かなたにある天体からの電磁波の解析やプラズマ核融合の実現の

ためには、様々な原子衝突素過程について信頼できる基礎データが不

可欠です。電子と各種のイオンの衝突の確率の大きさやその速度依存

性について、量子力学を用いて研究しています。

0イオン・分子衝突過程に関する研究
分子を標的とする衝突過程の理論的取り扱いは、原子を標的とする場

合に比べて格段に複雑になります。光や荷電粒子と簡単な分子の衝突

について、これまで考慮されなかった効果を取り込んだ計算を行い衝突ダ

イナミクスの詳細を解明する研究を行っています。必要となる衝突過程の

理論記述の改良と計算技術の開発をめざしています。
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工学基礎教育センター
今隆助

教授

出身：福井県敦賀市
赳未： DIY 
講義：数学の考え方，線形代数，数学解析I
専門：生物数学
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電子衝突による水素原子の微細構造準位間遷移

(2P1/2→ 2s112)における部分波断面積(a1)の振る舞い．
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1a2 
光子エネルギー (eV) 

1a3 

水素分子イオンの光電離断面積
原子核運動を考慮（●)，原子核を固定（実線）．

ひとこと
物理学や工学に限らず，生命科学•生物学·医学・
経済学・社会学などにおいても数学は重要です．高校
数学をしっかり身につけておきましょう．

研 究内容
適応力学系の研究

► 生物の個体数変動と進化動態を組み合わせて数理モデル化した適
応力学系の数学的基盤の確立

► 適応力学系の枠組みの一般化
構造化生態系モデルの研究
► 年齢別の人口動態を記述する数理モデルの解析
► アメリカ東部に生息する周期ゼミの個体群動態を記述する数理モデ
ルの解析手法の開発 .t;、

► 周期ゼミの進化の問題を扱うための数理モデルの開発
► 動的に安定（パーマネント）な生態系の構造の解明
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1回繁殖型生物のライフサイクル
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1回繁殖型生物の個体群動態を記述する数理モデル

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 自然界や社会で見られるさまざまな現象を理解したり予測したりする
ことは，災害による被害を最小化したり，利益を最大化したりするう
えで重要です．

► 現象を数理モデJI,{臣することにより，現象の本質を抽出し，数学的
に，そして客観的に議論することができるようになります．

► 数学を学ぶことにより，数理モデルを作成・理解・解析する力を身に
つけることができます．
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> パーマネントな生態系モデルのカオス的な挙動
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6 数学を使ってみよう・応用してみよう：数学おもろいで
..-W:!i謀芹ば羹芦

工学基礎教育センター教授
出原浩史

国酉 時系列データ予測と組合せ最適化 m■ 園
出身：大阪府貝塚市
趣味：読書・研究
講義：数学解析と力瀦研ク代数とか
専門：数学、特（ヰ芯用数学

ひとこと
数学は難しいなぁ～とか、数学を学んでなん研伎に立つ
の？思っている人も多いと思います。しかし、そこのあな
た！ ！中学・高校で学んでいる数学を使って身の回り
の事象を考えたことありますか？数学は役に立ちます
よ！！

研究内容
紙を燃やすということと数学
► スペースシャトル内のような微小重力環境で紙を燃やすときと、地球
上で紙を燃やすときでは、実は燃え方は全く異なります。なぜ異なるの
かを明らかにするために数学を使って研究しています！
外来生物種や感染症などが拡がるということと数学
► 外来生物種や感染症などが拡がることを『拡散』といいます。外来生
物や感染症などがどのように拡散するのかについて数学を使って研究
しています！ ．疇a 畜..."'.. ■ ． 
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生物種がいる領域
1噸 n加

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 現象を数学の言葉を使って表現（数学化）することを数理モデリングと
いいます。モデリングによって構築した数理モデルをコンピュータで数値
シミュレーションすることで、現象が生じるメカニズムを数学を使って理
解できます。

► 数理モデリング手法は様々 あり、構
築した数理モデルに応じて数値計
算や解析手法を考えないといけませ
ん。数理モデリングの知識や数値計

算・数理解析の手法を身に付ける
ことができます。

► とにかく数学は役に立ちます！ ！こ
の他にも砂漠近くでの植生モデルや
バクテリアのコロニーパターンのモデル
などいろんな応用があり、楽しいです
よ！！
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バクテリアのコロニーパターン
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燃焼跡
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6 ニ蹂謀四認溢硲
工学基礎教育センター准教授

池田諭

出身：神奈川県足柄上郡
趣味：ネッピfーム
講義：数理情報I、II等
専門：測度論（数理統計）、組合せ最適化等

ひとこと
情報技術の進歩は早く、特に自然言語処理の成果は
私たちの生活を大きく変える可能性があります。情報技
術者にとっては、キーボード入力するコーディングの技術
だけでなく、理論的な研究の重要性も高まっています。

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？

► 時系列データ予想の手法は、感染者数や株価の予測だけではなく
様々なタイプのデータに適用できます。例えば、動画を特定の時刻の

静止画と捉えることで、自動運転などへの応用が可能です。また、私
たちが使っている言語を品詞に分解し、それを並べたデータ列と捉える
ことで自然言語を計算機が理解する手助けができます。

► 現実的で優れた数理モデルを作成することは、物事の本質を理解す
るのに役立ちます。例えば、組織の数理モデルでは、効率的な人員
配置を離散組合せ最適化という枠組みで捉えることが可能です。

また、福利厚生活動などがチームの結束や士気を高め組織のパ
フォーマンス向上に寄与することの数理的な根拠を得る手助けにもな
ります。
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研究内容
時系列データ予測

► 株価のように時間と共に変動するデータを、過去の様々なデータ
（為替変動やネットに投稿から得られた感情データなど）を基に予測

► 効率的な学習のために、数値データを画像に変換して画像データとし
て処理する
離散組合せ畢適化
► 縮小版オセロケームの完全解析（先手必勝なのか後手必勝なのか
を決定する）

► 組織の評価モデル（組織を評価するための数理モデルを設計し、
そのモデルに基づいて組織のパフォーマンスを最適化するための知見を
得る）
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数値データを画像に変換
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1次元空間での生物個体群の拡散現象 紙の燃焼の数値シミュレーション
組織の評価モデル
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