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現象（特に流体現象）の数学解析 図日 日II日
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出身：熊本県
趣味：クレーンゲーム、マラソン（ランニング）
講義：数学解析、線形代数、物理的現象の数理解析
専門：偏微分方程式論、流体力学

ひとこと
若いうちにたくさん本を読み、見聞を広め、思い悩もう。

研究内容
流体の運動の数学解析

► 気体も液体も固体も、いずれも小さな粒々が連続的に集まったもの
であり、これらは「連続体」といわれ、その運動は流体力学の方法を用
いて方程式（微分方程式）で表すことができます。いろいろな現象

の連続体モデルを考えて、その数学解析を行っています。

天体の内部構造の解明

► 宇宙にある星の多くはガスでできてい
ます。そのガスの運動は、圧縮性粘
性流体の基礎方程式を用いて記述

できます。

► たとえば右図の「木星」は典型的なガ
ス惑星ですが、その内部はどうなって

いるのか、なぜ自分自身の重力（自
己重力といいます）でつぶれないのか、

表面の大斑点は何なのか、など…、
物理的には「こういうことだろう」と提
唱される理論（実験結果など）があ

る場合にも、それらの数学的な検証
となるとまだまだなことが多いです。 木星の画像（提供： NASA) 
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この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 私達の身の回りは現象であふれています。現象を「わかる」とはどう
いうことでしょうか？現象をわかりたいと思うとき、それをどのように、ど
こまで突き詰めれば「わかった」と言えるのでしょうか？現象を「数理
的・数学的に」わかりたいと思うとき、この世はまだまだ未解明なこと

だらけと言えます。
► 興味をもった現象に対して、数学を駆使して解明に取り組むとき、
その何か1つでもが研究によって前進すれば、人間の知の進歩に
寄与できることはもとより、自分だけが垣間見れた現象の「深み」に
感動できます。

► 数学を用いた研究は、すぐにたくさんの成果がでたり、すぐに世の中
の役に立ったりできるものではありませんが、辛抱強く考え、悩み、

地味な計算を（時には何年も！）続けると、はじめはぐちゃぐちゃ
だったけど徐々にすっきりまとまっていく理論構築の過程を経験する
ことができます。そのような経験をすると、世の中がいかに秩序よく成

り立っているか、人間がこれまで積み上げてきた科学が自然現象の
記述にいかに有効なものになっているか、などを実感することができ

ます。そのような経験は、自然そのものや学問・人間活動に対する
敬意の気持ちにつながり、その人の生き方にも影響してくるように思
います。

塩=div { (-p +μ.'▽ .iJ,) Jl + 2ゆ}+pi
流体の運動を記述する Navier-Stokes(ナヴィエ・ストークス）方程式

たとえば…

・氷と水の境界の変動（ステつァン問題）

・ビールの泡の生成や消滅

・台風J鼈巻-~雷などのモデル化
・星の運動、内部槽造

6 水環境保全と資源回収に挑む新しい吸着材
ュ迄唸芦¥翡俎寄＃

園園図園
工学基礎教育センター准教授

大榮（おおえ） 薫

出身：宮崎県宮崎市（宮崎大宮高等学校卒業）
趣味：スイミング、ヨガ、テニス
講義：基礎化学、化学概論、応用物質化学特論、等
専門：分離工学、環境分析化学

ひとこと
あなたにとってなりたい将釆の自分像はどんなものですか？
今は明確でなくても、「できるかもしれない」、「やってみたい」
の気持ちを大切にして、自分自身の可能性を狭めることなく
チャレンジし、将来の選択肢を広げませんか。

研究内容
水環境保全のための萬性能ナノ吸

着材の開発

► ヒ素やセレンなどの毒性の強い有
害陰イオンを吸着できる「pH領域
が広い」、「大きな飽和吸着畠を
もつ」ナノ吸着材の開発

酸化鉄系ナノ吸着材の電子顕微鏡写真
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酸化鉄系ナノ吸着材によるヒ素吸着特I

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？

► 水環境汚染および資源枯渇化は世界中で深刻な社会問題になっ
ています。ナノ吸着材および無機一有機複合吸着材の開発は、多く
の国々で必要とされている水環境汚染物質の除去技術、都市鉱山

などの廃棄物等からの資源回収技術による水環境の保全および循
環型社会づくりに役立ちます。

► 研究では、新しい吸着材を合成し、吸着材の構造解析および物質
吸着特性を評価・解析します。研究を通して、物質の合成技術、分
析技術、物質分離に関する専門的な知識を身につけることができま
す。

特異的な糊質分離・捕捉機能を有する無機一有機複合吸着材の開発
► 無機層状化合物に有機イオンの官能基の機能（錯体形成能、疎水
性相互作用など）を付与することで水溶液から特定の金属イオンや非
イオン物質を選択的に吸着できる選択的吸着分離材の開発

“―アミ;,■!駆鷹匹檜の

無機層状化合物にaーアミノ酸を付与した複合吸着材によるCd2+ィオン選択
的吸着モデル

6 太平洋の島国・Jじヌアツの防災教育の重要性
--~ 品雷招翡忠忠

工学基礎教育センター准教授
川崎典子

研究内容
学校における防災教育の分析と開発

► 自然災害の多い時代、様々な立場の人間同土で学び合える防災
教育の在り方について検討する

► 学校の防災教育を地域に展開したり、地域の防災活動を学校に取
り入れたりするなど、学校と地域が連鎖し合う学びの仕組みを作る
災害リスクの高い大洋州の小島嶼国における防災対策
► バヌアツ共和国における学校教育の実態を調べ、学校の防災教育に
ついて検証する

バヌアツは自然と調和する文化を
ずっと維持し、幸福度指数を測る
Happy Planet Index (参照 htt
ps://happyplanetindex.org/) 

います。
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出身：福岡
趣味：ヨカ、落語、ひたすら歩くたけの散歩
講義：英語 (TO日C)、国際理解
専門：英語教育、防災教育、地域研究（バヌアツ）

ひとこと
国境を越えていろんな場所を歩き回って、知らない世界
を見てみたい！そんなふうに思ったこと（北初ませんか？
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この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 高い災害リスクに加えて気候変動の影響を受けやすい小島嶼開発
途上国のバヌアツにおける防災教育の在り方を検討し、小島嶼国に
対する日本の国際協力の実現につなけたいと考えてい
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個人調査を通して、バヌアツの防災教育にある課題と可能性が分かってきました。

6 非線形偏微分方程式の解の時空間バターン解析
.-w:~ 写招腐1忠忠
」工学基礎教育センター准教授

小林俊介

国酉

出身：群馬県伊勢崎市
趣味：ドラム演奏，クラフトビール，温泉
講義：数学解析I,数学解析II,線形代数など
専門：応用数学（解析学，力学系理論）

ひとこと
高校生活や大学生活で得たものは人生の財産となり
ます．ぜひ，遊びにも部活にも，そして学問にも全力
で取り組んでほしいと願います．

研究内容
偏微分方程式におけるカオスの数学解析

► 時間と空間の両方に依存して時々刻々と変化するカオスに対して，
数学的な視点からその存在性と発生原因，発生プロセスを解析
燃焼現象の数学解析および数値解析

► 水平に設置された薄いろ紙の上で進展する円形燃え拡がり現象や，
蛇腹形状に折られたろ紙上における燃焼波面の数理モデル化，波

面の挙動の解析，ならびにシミュレーション手法の開発と誤差解析
ネットワーク上におけるバターン形成
► 複数の区間を繋ぎ合わせたグラフ上で定式化された偏微分方程式に
対する解のパターンダイナミクスの解析

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 混沌として捉えどころのないカオスに対する数学的な取り扱いを学ぶこ
とができます．また，カオスの存在や発生原因，発生過程を解析す
る数学的手法を身につけることができます．

► 燃焼波面は，その形状を時々刻々と変化させていきます．この挙動
を表現する数式を構築し解析することで，燃焼しやすい（しづらい）
条件を数学的に説明することができ，防災に貢献します．

► 道路や河川など，身の回りにはネットワークで溢れています．ネット
ワーク構造がおよぼす影害を解析することで，交通流の制御や，河
川に棲む生物種の分布の予測に役立てることができます．
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100 水平面における円形燃え拡がりの
蛇腹形状に折られたろ紙上での シミュレーション
燃焼波面のシミュレーション 紅
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カオスアトラクター 2つの区間を1つの頂点で結んだ領域（左）上で共存する振動波解と進行波解（右）
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