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生命科学や医療に貢献する情報技術
燦謀四均零硲

情報通信プログラム准教授
井上健太郎

出身：福岡県
講義：プログラミング演習I、生命情報処理など
専門：バイオインフォマティクス、システム生物学
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高効率光デバイスの解析・設計 II図

研究内容

ひとこと
情報技術の応用範囲はとても広いですが、情報技術
の1つでも興味があれば、そのモチベーションを糧に苦
手なことでも進んでいける人が求められています。

生命現象を再現する数理モデルとシミュレーション
► 生物を構成する細胞に関わる生体分子制御メカニズムを説明する
数理モデルを開発し、シミュレーションによって、様々 な条件で起きる
細胞の挙動を予測して、細胞の仕組みを理解する。

疾患に関するビックデータの分析
► 健康と病気など異なる細胞状態から取得されたデータを比較して、
“異なる‘‘原因を探索する。
医療関連の情報システム開発
► 人工知能技術を使って、胸骨圧迫をリアルタイムに判定するシステ
ムで救助者のサポー目tする。
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この研究はどう役立つ？研究から学べることは？

► 生物は多様で複雑な情報を持っていることがわかり、それをI郵解する
ためには計算技術が不可欠です。病気の原因や生命現象を紐解く
ために、大量のデータからその手掛かりを見つけるために役立ちます。

► 問題や課題は身近なところにもたくさんあります。研究は気になること
から調べはじめて、それを解決していく過程で、知識や技術を身につけ
ることができます。諦めたらそこで終わりです。そのような経験が社：会で
役立つと信じています。
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生物データを情報技術で紐解くII 遠隔操作

6 数理モデルで脳の情報処理の原理を探る
ュ蹂謀四認ば喘

情報通信プログラム准教授
伊達章
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出身：香川県高松市
講義：応用数学、最適化理論、機械学習
専門：計算論的神経科学、数理脳科学

ひとこと
Look more. 「これだ」という瞬間を逃さないように。

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 脳の記憶のメカニズムについて⑪里解を深めることができます。
► 「確率的生成モデル」とよばれる現代的な技術を身につけることができます。
► 人間と相性のよいコンピュータを開発することができます。
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研究内容
記憶の書き込み•読み出し・整理の仕方
► 脳の中ではニューロン（神経細胞）が興奮しています。あるニューロンの興
奮が他のニューロン□影響を与え、その影響がさら{;J去がっていきます。

► 我々 が持っているすべての記憶・知識は、ニューロンとニューnンをつないでい
る多数の結合に重ね書きされています。ある記憶の断片が与えられると、全
体が芋づる式に想い起こせるようになっています。
情報表現の自己組織的形成
► 脳には、画像や音声・言語など、高次元データ四替む規則性を自動獲得す
る能力が備わっています。隠れている構造を抽出する原理を研究しています。
「自己組織的」というのは「ひとりでに」「勝手に」「自動的に」を意味する専門
用語です。

その規則性を自動的に抽出する方法↓

巳Q 定式化
⇒
 単純化

数学的解析
コンピコータシミュしーション•

応用数学：面白い問題を発見し、それを数式で定式化すること、かなり難しい

縦棒と横棒だけから構成されている世界↑
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訓練画像
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情報通信プログラム准教授
中良弘

出身：熊本県
趣味：モータースポーツ観戦
講義：電気回路、数値計算法など
専門：光エ1,,-?トロニクス、応用電磁波工学

ひとこと
「経験に勝る知識なし」という言葉があります。まずは
「やってみる」ことが大事です。学生時代にしかできないこ
とにたくさんチャレンジして、様々 なことを身につけましょう。

研究内容
小型光回路デバイスの高効率化
► LSIチップ内の信号伝送に光信号を用いたLSI高速化技術が着目さ
れています。チップ内に搭載する光信号処理回路はLSI内のトランジ
スタのサイズに合わせた微小なものが求められています。

► ナノメートル(1Q-9 m)サイズの光信号処理回路の特性を数値シミュ
レーションにより明らかにすることで、これらの小型化を目指しています。
設計バラメータ畢適化手法の高効率化
► 機械学習などを用いて光回路デバイスの設計パラメータ最適化の効
率化を図っています。

► 高精度かつ高速なシミュレータの開発を行っています。

三/
図：誘電体一金属界面を伝搬する表面プラズモン
ポラリトンを利用した光を分配する回路素子
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この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 人工知能(AI)やクラウドコンピューティングの利用拡大により、情報通
信機器が扱うデータは膨大なものとなっています。情報通信機器の電
気配線を光配線に置き換えることができれば、データを高速に処理す
ることができるようになります。

► 現在、これら大量のデータを処理するために、情報通信機器は膨大
な電力を消費しています。光配線は電気配線と比較して消費電力
を大幅に抑えられるため、この置き換えにより情報通信機器が消費す
るエネルギーの大幅低減が期待されます。

► 光ファイバなどの光デバイスの仕組みを学ぶことができます。
► AIなどを用いたデータ処理技術について学ぶことができます。
► 数値シミュレーションにより得られるデータから、その特性を理解するた
めには、様々な視点でそのデータを観察する必要があります。研究の
中で試行錯誤を繰り返すことで、物事を多角的な視点で見る能力を
養うことができます。

電気光学効果材料
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図：電気光学効果材料を用いた高効率小型光スイッチ

あなたがあなたであることを示しましょう
蹂謀『招翡芯嵩

情報通信プログラム准教授
山場久昭

出身：山形県鶴岡市
趣味：国内旅行（全都道府県制覇）
講義：プログラミング演習II、知識情報処理
専門：計算機セキュリティ、プロセスシステム工学

国匝l

ひとこと
あなたの学んだ技術が、新しい未来をつくり上げていきま
す。挑戦を恐れず、好奇心を持って新しいことに取り組
んでみてください。

研究内容
筋電位を用いた多要素個人認証
► 筋肉を動かすときに生じる微弱な電位（筋電位）の波形は、前腕部
の動かし方（ジェスチャ）に応じて異なります。

► このジェスチャの組み合わせをパスワードに利用します。

塁言：旺ぴ
迷惑行為を行うことが問題となっています。CAPTCHAという技術で
人間とボットを区別していますが、 AI技術を使った人間のふりのうまい
ボットが生まれています。

► プログラムが真似しにくい人間の性質として、絵や文からヒトは何を連
想するか、に着目した新しいCAPTCHAに取り組んでいます。

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► モバイル端末の認証が安全に行えれば、インテリジェントキーシステム
の実現が期待できます。このシステムは、認証済みのモバイル端未を、
他のシステムの認証を行うための「鍵」として用いるというものです。筋
電位による認証で安全と確認済みモバイル端末を使って、他のPCや、
車・ドアの開閉制御装謹などを自在に操作することができます。

► コンピュータ技術の発達により、人間の生活する社会は現実世界から
仮想世界へも広がっていきます。そんな二つの社会の安全に貢献でき
る術を学べます。
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必要とされる商次の素子が追加されていく数理モデル
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