
0 社会実装目前！

画像処理技術とAIを活用した膜エ・医工連携型システムB■
• 情報通信プログラム教授

Thi Thi Zin 
出身：ミャンマー
趣味：食べること（特にスイーツ）
講義：画像工学、情報理論

ひとこと
私たちの研究は、持続可能な社会環境の構築に貢献
し、今後さらに社会に必要とされるデジタル技術へと発
展していきます。皆さんも未来の科学を支える一員とし
て活躍できるよう、一緒に研究しましょう。 這；と日ii流 多種多様な備品

牛の世界もDX!?
病気早期発見と負担軽減のために

牛の健康モニタリングシステム
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この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 人の目の代わりになる「画像処理技術」は、労働人口が減る中で、
生産性と経済性の維持に役立ちます。

► 実際の牧場や病院のデータを用いることで、 AIや画像処理技術の
現場での応用可能性を学び、実用化をめざす研究姿勢が身につきます。

人生100年時代！

誰もが行きやすい世界実現のために

高齢者見守りシステム
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命のはじまりをもっと安心に
Alで広げる「健やかな出産」への扉

胎児健康モニタリング
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► 子宮内カテーテルで胎児心拍変動取得
► 心拍データから周波数特性を抽出
► 血液ガスパラメータ(pH、PC02、HCO八
BE等）を推定

出産前に胎児の様子を知ることができ、
迅速な判断につながる

0 
ニは窃辟紺は認嵩

情報通信プログラム教授
廿日出勇

X線でHotな宇宙を観測 口図巨l

出身：広島県広島市
趣味：街ぶら（マイナーな聖地巡り）
講義：コンピュータアーキテクチャ、データ解析、等
専門： x線天文学

ひとこと
大学生時代は自分のために使える時間がたっぷりありま
す。興味がある学問に打ち込んでみませんか。

研究内容
X線による観測的天文学
► 銀河団や超新星残骸の高温ガスから放射されるX線を観測すること
で、宇宙の大規模構造や化学組成の進化を研究しています。
X線観測装置のためのソフトウェア開発
► 観測装置に宇宙放射線が及ぼす影響のシミュレーション
► 衛星内で行うデータ処理を検証するためのシミュレータの開発
► 観測装置の地上試験を行うシステムの開発
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この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 宇宙の研究自体は、遥か未来では社会に役立っているかもしれませ
んが、すぐに役立つとは思えません。そうであったにしても、「宇宙がどの
ように生まれ、進化していくのか」という根源的な謎を解明するのは重
要だと思います。

► 宇宙の研究を進めるためには観測装置の開発が必要です。高感度
で高精度なセンサーの開発、観測データから最大限に情報を引き出
すデータ解析技術の開発など、開発過程で得られた知見は、天体観
測以外にも応用され、社会の役に立っています。

＊ 
ペルセウス座銀河団が放射するX線のエネルギー分布

{ ， 
X,線分光撮像衛星XRISM

c」AXA

天体からのX線は大気で吸収されるので地上までとどきません。このため、 X,線観
測には人工衛星が用いられます。XRISMは2023年9月に種子島から打ち上
げられたX,線天文衛星です。

青の線がX線のエネルギーの分布を表しています。特定のエネルギーでX線が
多くなっていることがわかります。元素は元素ごとに決まったエネルギーのX線を
放射します。エネルギー分布を解析することで、ペルセウ刃巫銀河団のガスの
組成や運動速度がわかります。

6 ヒトはどのように世界を視て、認識しているのか？
ュ蹂嵩粛翡迄硲

情報通信プログラム教授

椋木雅之

出身：神奈川県茅ケ崎市

1 = 翠？プラーニング、アルゴリズムとデータ構造、等
専門：画像認識

ひとこと
この10年あまりで「AI」の一分野である画像認識研究
も大きく進展し、社会を変革する原動力になっています。
このダイナミックな変化の波に乗り、最先端の技術を勉

研究内容 強してみませんか？

牛顔画像によぷ固体識胴と情報提示

► スマホ等で撮影した画像内から、牛の顔が映っている部分を見つけて
切り出す（牛顔検出）

► 切り出した牛顔画像の特徴と、あらかじめ登録しておいた牛顔画像の
特徴を比較し、類似した特徴をもつ牛個体に識別（牛個体識別）

► 識別した牛の個体識別番号を元に、その牛の情報を検索し、スマホ
等に情報提示
3次元ボクセルモデル超解像
► 積み木を積む要領で 3 次元物体の形を作成 (3 次元ボクセルモデ
ル）

► 大きな積み木で粗い形を作成して与えれば、細かな形に自動で変換
（超解像）
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3次元ボクセルモデル超解像
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情報通信プログラム教授
山森一人

E図
この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 計算機がモノを見て理解できれば、自動運転、見守り、接客、文奮
整理など、多くの場面に適用でき、人間活動の支援に役立ちます。

► 現在の「AI」の中心的役割を果たしている「深層学習（ディープラー
ニング）」の技術を学び、実世界に応用できる基礎を身につけること
ができます。

研究概要
深層字音 ' 
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速さを通じてAI技術の向上を目指す

牛顔画像による個体識別と＇情報提示

園図園

出身：愛知県小牧市
趣味：読書
講義：論理回路，ネットワークプログラミング，等
専門：並列処理

この研究はどう役立つ？研究から学べることは？
► 沢山の文章や画像，動画がインターネットにはアップされていますが，
「何の話なのか」「何が写っているのか」「何をしているのか」という説明
文がなかったり，適切でなかったりします．キャプション（説明文）の
自動生成ができれば，膨大な数の動画に正しい説明文を付与する
ことができ，検索しても見たい動画が出てこない，といった悲劇を減ら
すことができます．

► 食事と健康は人々の一大関心事です．でも，何を食べれば体に良
いのでしょう？鈴木さんの畑のじゃがいもと，佐藤さんの畑のじゃがいも
は，同じなのでしょうか？男爵とメークインで違いはあるのでしょうか？
煮ても焼いても揚げても蒸しても同じ？煮汁も食した方がいい？残す
べき？膨大な条件下でも，食品が持つ機能をすばやく推定できる方
法を研究しています．

ひとこと
多数のコンピュータを同時駆動し処理時間を短縮する
並列処理は，より巨大なデータを扱う現代AIにも欠か

研究内容
せません．手近なところでは手元のスマホでも使われて
いますよ．

LLMを利用した動画からのキャプションの自動生成
► 動画から「動き」を抽出し，大規模言語モデル (LLM)を用いて動
画と動きを関連付け，適切なキャプション（説明文）を自動生成し
ます． ●宣←9 り l!I寛デ→の

噂詈□讐竺正嬰言足 塁戸
I 
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.~~~ 三---画像出置直:見 ~言
ビデオ (Video)から動き (OpticalFlow)と色情報 (RGB)を抽出し，
あらかじめ準備した短文 (Text)と合わせて学習することで，いろいろな動
画のキャプション（説明文）を自動生成します

重晶データの瀧定
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食品や薬品を細胞に作用させたときのたんぱく質発現星と機能性（生理活性
値）を測定し， AI(自己組織化マップ）で学習させておきます．次に，機能性
が未知の食品を細胞に作用させて測定した「たんぱく質発現量だけ」をAIに入力し，
機能性を推定します．
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